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Lehrveranstaltung 

 

Dozent/in 

 

Art 

 

Teilnehmer 
(maximal)  

 

Anzahl 
Gruppen 

 

SWS 

 

Workload 
Präsenz 

 

Selbst-
studium 

 
1 Ultra Low Power 

Computing Harczos V 30 1 2 30 35 

2 Ultra Low Power 
Computing Harczos Ü 15 2 2 30 30 

Summe 4 60 65 
Workload für das Modul  125 
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Qualifikationsziele  

Nach Abschluss des Moduls sind die Studierenden in der Lage, 
• grundlegende Prinzipien des Ultra Low Power (ULP) Compu-

ting und dessen technologische Grundlagen zu erläutern,  
• verschiedene Hardwarearchitekturen und Programmierpara-

digmen im Hinblick auf ihre Energieeffizienz zu analysieren 
und zu vergleichen,  

• die Zielkonflikte zwischen Rechengenauigkeit, Leistung und 
Energieverbrauch zu bewerten,  

• einfache Embedded-Software zu entwickeln, die Energiever-
schwendung vermeidet und Interrupts, Schlafmodi sowie er-
eignisgesteuerte Paradigmen gezielt nutzt,  

• in interdisziplinären Teams zusammenzuarbeiten, um Klein-
prototypen für IoT- und Edge-Geräte unter ULP-Randbedin-
gungen zu entwerfen und zu implementieren,  

• Sicherheits-, Zuverlässigkeits- und Nachhaltigkeitsherausfor-
derungen in ULP-Systemen kritisch zu reflektieren,  

• aufkommende Paradigmen zu beurteilen.  

Inhalte  

• ULP-Grundlagen und Kenngrößen 
• Minimalenergie-Architekturen und Speichersysteme 
• Heterogene Plattformen und Hardware-Beschleuniger 
• Wiederaufladbare Batterien: Typen und Eigenschaften 
• Energy Harvesting und energieneutrales Design 
• Energiebewusste Programmierung: Sleep-Modi, Interrupts, 

RTOS 
• Leistungs- und Energieprofilierung sowie Leistungsmodellie-

rung 
• IoT-Protokolle, Niedrigenergie-Netzwerke und Edge / Fog / 

Cloud-Offloading 
• Smart Sensing und Compressed Sensing 
• Sparse- und spikende neuronale Netze, neuromorphe Sys-

teme, Quantencomputing 
• Sicherheit, Zuverlässigkeit, Messtechnik und Fallstudien   

Vorleistungen und Mo-
dulprüfung  

Vorleistungen:  
• keine 
 
Portfolioprüfung: 
• Einzel- bzw. Gruppenprojekt  
• 3 Präsentationen im Laufe des Semesters zum aktuellen 

Stand des Projektes  
• Die Note setzt sich wie folgt zusammen:  

o 30% Sourcecode + Dokumentation 
o 40% Projektdokumentation  
o 30% Projektpräsentationen  
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